
wie bekannt sein durfte, auijerst hartnackig festgehalten 
werden. Daher gleicht sich der kleine Verlust, welchei. 
durch die dtherextraktion entstehen kann, wieder aus. 

So glaubten wir, diese Methode zur Stutzung der- 
jenigen Kesultate heranziehen zu durfen, die wir bei der 
Ermittlung des Phenolgehaltes verschiedener Gaswasser 
nach der neuen Arbeitsweise fanden. Wir rechneten bei 
diesen Bestimmungen mit einem Mo1.-Gew. von 101 ; 
dies entspricht einem bei fruheren Versuchen festgestell- 
ten Phenol-Kresolgemisch von 50 ye Carbolsaure und 50 Yo 
Kresolen. Die Bestimmungen wurden mit denselben 
Mengenverhaltnissen, wie im Beispiel 7 beschrieben, 
durchgefuhrt. Dabei erhielten wir folgende Ergebnisse: 

n. neue n. Ather- 
Methode extraktion 

Gaswasser Mathias Stinnes 1/11 3,49 3,58 
,, Victoria Mathias 1,39 1,37 
,, Henrichshutte 2,69 2,73 

6 

Z u s a m m  enf a s s u n g :  

1. Die Anwendungsmoglichkeit der Methode nach 
K o p p e s c h a a r zur Bestimmung des Phenol- 
Kresolgemisches im Gaswasser wurde erwiesen. 

2. Storende Einfliisse des Schwefelwasserstoffs und 
Ammoniumthiosulfats im Gaswasser muijten be- 
seitigt werden, bevor die Methode anwendbar 
wurde. Dies konnte durch die Extraktion der 
Phenole mit einem Benzol-Chinolingemisch er- 
reicht werden. 

3. Die Ausfuhrung einer Bestimmung dauert nicht 
ganz zwei Stunden. Die erhaltenen Werte genugen 
den Anforderungen der Praxis vollauf. Das Benzol- 
Chinolingemisch kann stets von neuem wieder be- 
nutzt werden. [A. 186.1 

I Neue Apparate. 
Ein neues Verfahren 

zur Handhabung von Pipetten und hahnlosen Biiretten 
van Eugen Schilow.  

Polytechnisches Institut zu Iwanowo-Wmesensk,  U. S. S. R. 
(Eingeg. 1. Des. 1926.) 

Die Rohre A ,  die 
in eine capillare Spitze aasliiuft und eine benetzende Fliissig- 
keit enthalt, se i  rnit einem Niveauapparat dicht ver- 

bunden (Fig. 1). Der letztere be- 
steht aus zwei Gefaden a und b, die 
durch Kautschuk verbunden und mit 
Fliissigkeit gefiillt sind. Das System id 
im Gleichgewicht, wenn der  Druck der  
Flussigkeitssaule h' gleich dem d w  Saule 

D a s  P r i n z i p  d e s  V e r f a h r e n s .  

r 
h M .  

Dank den cnpillaren Kraften, die in 
der Spitze der  Rohre A wirken, wird 
aber die Flussigkeit auch in dem Falle 

k 

i 
1 u meter Wasserstiule) als h ist. Umge- 

lrehrt, w<ird die Luft in die RShre A 
Fig. 1. nicht eintreten, solange der  Druck h' 

ziemlich viel kleiner als der Druck h 
sein wiid. Es  existiert eine ,,tote Strecke", wo die B e w e y n g  
des Gefaf3es b nach oben oder nach unten auf die Fliisuigkeits- 
saule keinen EinfluB hat; diese Strecke ist desto langer, je 
dunner die capillare Auslauhpitze der Rohre A ist. Diesel. 
Umstand gibt die Moglichkeit, eine Fliissigkeitssaule durch 
den Niveauapparat leicht im Gleichgewicht zu halten. 

Auf diesem Prinzip kann man einen A p p a r a  t Z U T  
H a n d h a b u n g  v o n  P i p e t t e n  u n d  h a h n l o s e n  B i i -  
r e t t e n konstruieren. 

Auf einem Stativ rnit einem glattten Stabe (z. B. aus Glas) 
sind zwei Gefade a und b rnit je einer Schlitbtenvo~richtung 
befestigt (Fig. 2). Die letztere b a t e h i  im wesentlichen aus 
einem Metallringe mit drei inneren parallelen Stahl- 
federn und einer Klemme zur Defestigung der GefaBe. Urn 
die Gro8e der  Versehiebungen der GefaOe a und b zu ver- 
mindern, ist es vorteilhaft, den Niveau 
apparat mit einer schweren Fliissigkeit 
( d =  1,5-3 und hoher) zu fiillen, wie 
z. B. Athylenbromid, Methylenjodid oder 
konzentrierte L6sungen von Stronbium- 
und Blariumbromid und -jodid, Natrium- 
jodid, Natriumbichromat ulsw. Ich be- 
diene mich ofters der konzentrierten 
Losung von Na,HgJ, ( d  bis 2,s). Das 
metallkche Queckisilber ist dafiir zu 
schwel., seine Anwendung ist nur bei 
speziellen Konistruktionen des Apparates 
moglich. Auf dem Stabe des Stativs ist 
auch ein federnder Biirettenhalter be- 
festigt. 

Die Kaubschuliverbindungen miissen 
stark genug sein, um den Drucltlinde- Fig. 2 .  
rungen im Spparate nichl nachzugeben, 
diirfen aber ohne Xachteil sehr lang sein. 

Um cine Pipette zu fiillen, verbindet man diese rnit den1 
Kautsrhuk I ,  und setzt sie in den Arm des Halters. Man saugt 
die Flussigkeit in die Pipette, indem man die Spitze der Pipette 
in die Fliiwigkait taucht und das GefaB b herablaBt, bis die 
Fliiesigkeit etwas iiber die Marlie zu stehen kommt. Dann 
nimmt man die Pipette aus der  Flus'sigkeit heraus und beruhri 
rnit der Spitze die Wand des Gefades. Die Flussigkeitt flieol 
ab; man stellt den Meniskuis genau, indem man das Gefad h 
vmicht ig  hebt. Wenn der Meniskus zufallig unlter die Marke 
zu stehen kommt, so genugt es, die Pipettenspitze in die Losung 
zu tauchen, um den Menisskus zu heben. 

Die gefiillte Pipeltte ist gegen Temperaturschwankungen 
pralctisch uniempfindlich, und der eingedellte Meniiskus halt 
sich eine unbegrenzte Zeitdauer. 

Um die Flussigkeit aus der Pipette ausflieden zu lassen, 
niulj man selbstverstlndllich das Gefai3 h auf eine entsprechende 
Hohe heben. 

Alle gewohnlichen Pipetten lassen sich lauf diese Weise 
reguli,eren, besonders geeignet sind jedoch die Pipetten, die 
diinnwandige und schmale Auslaufspitzen habien, z. €3. solche, 
die Tropfen von 0,025-0,03 ccm gebsen. 

Mit einer gewissen tfbung kann man rnit dem neuen 
Apparat ebenso rasch arbeirten, wie mit Hilfe des Mundes, doch 
ist die Handhabung mehr sicher und angenehm, insbesondere 
bei genaueren Titrationen. AuBerdeni bleibt die Pipette viel 
lsnger sauber. Fur Arbeiten mit giftigen und atzendien Ffiissig- 
keiten, z. B. Oleum, Losungen von Srhwefeldioxyd, Ammoniak 
usw., ist der  Apparat eben!so gut geeigne). 

Vermittelst des neuen Apparates kann man die lange er- 
str'ebte B u r e t t e  o h n e  G l a s -  u n d  Q u e t s c h h a h n  ver- 
wirldicben. 

Derartige Biiretten wuTden mehrmialis vorgeschlagen 1). 
Maistens wurden sie dwch den oberen Hahn2) reguliert, indem 
man die Luft in die Burette vorsichtig einlieI3. Diese Biiretten 
haben keine Verbreitung gefunden, wohl wegen bedeutender 
ihnien anhaftender Miingel 3). Dsr wichtigste ist die Erscheinpng 
des NachflieBens nach SchlieBen des Hahnes, was die Unsicher- 
heit das Titrierens zur Folge hat. AuBerdem sind sie gegen 

1) H e r i o t  and B i g g s ,  Chem. News 26, 189 [1872]; 
C. E l s c h n e r ,  Ch. Ztg. 15, 917 [1891]; S t o b e r ,  J . p r .  Ch. 
(2) 59, 595 [lW]; S c h m i t z - D u m o n t ,  Ch. Ztg. lz,  1239 
rlS911; R a i k o w , Ch. Ztg. 15, 882 [1891]; Z s c h i m m e r . 
Ch. ZZg. 25, 10 [1901]; A 1 e x a n d T o w , Z. anal. Ch. 49, 436 
[1911]. 

2, Ers ist eine interssante Tatsache, dab die Burette mit 
oberem Hahne f r i i  h e r  Qamlich nicht spater als 1844) er- 
funden worden war als die gewohnliche Burette mit unterem 
Hahn (0. L ii n i n  g , Ch. Ztg. 36, 745 [1912]). 

3) H. B e c k u  r t s, Die M'ethoden dw Maflanalyse, S. 35 
[1910]. 



Temperaturschwankungen sehr empfindtch. Besonders leicht 
tTi t t  die Flussigkeit aus bei groi3eren Luftvolumina in der 
Biirettre, also am Ende der  Titration. 

Meine Burette ist von diesen Nachteiken frei. 
Die Handhabung von Buretten ist dem beschniebenen Pi- 

pettenverfahren ganz ahnlich. Man mui3 nur dafiir Sorge 
tragen. daD die Hohe der Flussigkeit im Niveauappapate groi3 
genug ist, urn die Burette zu fullen. 

Dias beste Verfahren der Meniskusdnstellung ist wiederum 
das Beriihren der Wand des GefaBes. Es ist rabsam, die 
Spitze der Biirette ein wenig zu biegen (wie z. B. in Fig. 3). 
Man kann leicht dlie Losung rasch oder langsnm ausfliei3en 
lassen. indem man dais GefaB b hebt. Es ist auch leicht, ein- 
zelnle Trop%en abflieaen zu lassen. Man kann sogar einen 
hangenden Tropfen wieder in die Burette einzieheni. Das Be- 
ruhren der Glaswand gibt die Moglichkeit, die Volumina, die 
klieiner als 0,Ol cm sind, abflle5en zu lassen 4); bei Anwendung 
dim nleuen Apparates ist also die Genauigkeit des TitTierens 
durch das Volumen eines einzelnen Tropfens nicht begrenzt. 

Die Biirette ist besonders fur genauere wissenschaftliche 
Arbeiten 6 )  gee'ignet, wie auch fur die Anwendung atitsender 
Fliissigkei ten. 

Die Burette kann auf gewohnlichen Wegen mit' einsr Vor- 
ratsflasche vereinigt werden. Beim Fullen mu5 man die Aus- 

4) A n m. b e i  K o r r e k t u r : Auf dieser BesondeTheit ist 
einle neae Methodie der  Mikrovolumanalyse begrundet, d,eren 
Rwchreibung in dileser Zeilschrift nachstens erscheinen soll. 

5 )  Die Mange1 der G h h a h n e  sind wohlbekannt (siehe 
dariiber z. B. B e c k u r t s ,  1. G. S. 25). Die Anwendung der 

baufspitze mit dzem Finger, mdt einer Kautschukplatte, oder 
mit einer an einem Ende geschlossjenen Kautschukrohre 
schliellen. 

Im Falle, da5 die Kautschukverbindungen verboten sind, 
z. B. blei Permanganat- odeT Jodlosungen, kann man die Burette 
ebenso in fiir solche Falls 
ublicher Weiee rnit der Vorrats- 
flasche vereinigen (Fig. 3). 
Folgende Bedingungen miissen 
aber erfullt werden: 1. Die 
Hohe H darf nicht kleiner als 
die Ilohe h' der Losungssaule in 
der Burette sein; 2. der innere 
Durchmesser der  Rohre S darf 
nicht groi3er sein als 1,5mm 
(sonst wird die Regulierung 
nicht sicher genug); 3. deT 
Srhenkel r mui3 moglichst kurz 
sein. 

Es ist von groi3em Vorteil, 
a e n n  der Stab des Stativs mit 
Teilungeii versehen is2 (z. B. 
in 0,2cm). Dann kann mian bestimmte Volumina abflieaen, 
sowie auch einsaugen lamen, indem man das GefaiJ b auf eine 
bestimmte Teiiung des Stabes einstellt. 

Der neue Apparat wird von der Firma C. G e r h a r d  t ,  
Fabrik und Lager chemirschier Apparate, Bonn a. Rh. geLiefiert. 

Fig. 3 

Quetschhahne hat einen priuzipiellen Irrtum zu Folge, dla wegen 
der Elastizitat der KautschukrohTe eich das Volumen derselben 
bei verschiedenen Hohen der  Losungssaute aindert. 

Patent b e ri c hte ii b e r c h ern is c h -f ec h n is  c he A p p a r ate. 
I. Warme- und Kraftwirtschaft. 

1. Kohle, Torf, EIolz. 
Johann Scheibner, Gleiwitz. Verfahren rum Mischen von 

festem Brikettiergut rnit einem fliissigen Bindemittel, dad. gek., 
dai3 das Brikettilergut dem oberen Teile (3) und das Bindemittel 

dem unteren Teile (4) eines 
Doppelhohlkorpers mit ge- 
meinschaftlicher Achse zuge- 
fuhrt wird, und bei der 
schnellen Drehung des Dop- - pelhohlkorpers um seine 
senkrechte Achse duTch am 
auijeren Umfange angeord- 
nete Diisen, von denen dlie 
oberen in einem spitzen 
Winkel gegen die unteren 
gerichtet sind, ausgewhleu- 
dert und in einem Trichter 
(11) gesammelt wird, von 
dem a m  das Gut der wei- 
teren Bearbeitung zugefuhrt 
werden kann. - Beim Bni- 
kettieren mit flussigem Pech 

odier anrderen Bindemitteln durch feines Verdauben des Binde- 
mittels durch Dampf oder DruckIuft konnte ein gleichformiges 
Mischgut nicht eniel t  werden, da das Brikettiergut rnit dem 
Eindemittel nicht so in Beriihrung kam, um d n e  innige und 
gleichform'ige Mischung zu sichern. lhs erzevgte Mischp.11 
bildet eine lockere, staubformige Masse, die einen verhaltnlis- 
mgi3ig groi3en Raum einniimmt. Urn es in eine leicht forder- 
bare, zur Verarbeitung in den Pressen geeignete, dichteTe Masse 
umzuwandeln, ist es  notig, dai3 das Mischgut in einen Desinte- 
grator qeblasen wird. Wesentlich einfacher in den zur An- 
wendung kommenden Mitteln und zuverlassiger in der Durch- 
fuhrung aFs die bisher vorgeschlagenen Verfahren iat das Ver- 
fahTen nach der Erfindung. (D. R. P. 420855, K1. l o b ,  Gr. 7, 
vom 7. 9. 1924, ausg. 2. 11. 1925.) dn. 

Head, Wrightson & Co., Ltd., und Robert Seymour Benson, 
Thornaby-on-Tees, und Henry Clark, London. Antrieb fiir hin 

iind her gehende Fiirder-, Sieb- und 'Wasehvorrichtungen fiir 
Kohle 0. dgl., bei der die Fordervorrichtung durch eine Wange 
\'on einm KuTbel oder einem Exzenter auf einer Vorgelege- 
welle betltiigt wird, deren Kurbel dnrch einen Lenker mil 
einer Kurbel auf der  Antriebswelle verbunden ist, die ihrer- 
seits parallel zur Vorgelegewelle, aber nicht in Ldnie mit ihr 
liegt, dad. gek., dai3 zwei in entgegengesetvten Richtungen 
roltierende Anitriebswellen vorgesehen sind und iauf jeder von 
ihnen aine Kurbel situt, die dusch einen Lenker mit einer 
Kurbel auf der  Vorgelegewelle verbunden ist, wobei beide 
Vorgelegewellen hinteminanderliegen und die auf ihnen &Zen- 
den Exzenter nm 1800 gegensinandelr versetzt und miit den 
Fordervmichtungen verbunden sind. - 2. dad. gek., &t3 die 
vordere Vorgeliepewelle Ton edner Antriebwelle angetrieben 
wird, die hinlteT und u d e r  ihr liegt, wahrend diie hinterre Vor- 
gelegewelle von einer hinter und uber ihr liegenden Antrieb- 
welle angekieben wird. - 3. dad. gek., dai3 die beiden Vorge- 
legewellen in Linie miteinandeT angeordnet sind und die An- 
hiebswelle zwischen ihnen biegt und eine Riemenscheibe 
tTagt. - 4. dad gek., dRt3 die Antriebswelhe zwischen, uber und 
hinter den Vorgelegewelkn liegt. - 5. dad. gek., daB eine 
einzige Anlriebswelle mit einer einzigen Vorgelegewelle ver- 
wendet wird md die auf ldzterer sitzenden beiden Exzenter 
urn 1800 versetzt sind und eine Fordervorrichtung rnit jedeni 
Exzenter verbunden ist. - 6. dad. gek., hi3 diie Antriebswelle 
uber und hi i ter  der Vorgelegewelle ltiegt. - Bei Antriebsvor- 
richtungen dieser Art treten sehr starke Druck- und Zugkrafte 
an den Achsen der Kuebeln auf, worunter d'ie Maschine stark 
leidet. Durch die gegebene Einrichtung werden diese Krafte 
weitgehend ansgeglichen. Zeichn. (D. R. P. 422394, KI. l a ,  
Gr. 18, vom 21. 6. 1922, ausg. 1. 12. 1925.) dn. 

11. Apparate. 
1. Apparate und Verfahren der  allgemeinen chemisehen 

Technologie. 
Efrl;troehemisc.he Werke ct. m. b. H., Frankfurt a. M. Er- 

finder: Dlavid StrouS und Dr. Philipp Zimmermann, Bitterfeld. 
Herstellung yon Filtcrschichten aus kornigem Material in Schleu- 
dera, dad. gek., ria5 der als Filter dienendle, in einer mit einern 
Schlitz und gegebenenfalls rnit einer Entkerungseinrichtung ver- 


